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APRESENTACAO




APRESENTAGAO

Este relatorio apresenta o Projeto Elétrico e de Automacdo relativo aos estudos que integram o
Desenvolvimento do Projeto da Adutora de Aquiraz e Prainha com Base na Nova Concep¢do
Definida Pelo RTP Realizado no Ambito do PROAGUA, em conformidade com o escopo dos
servicos estipulados nos Termos de Referéncia do Contrato 05/PROAGUA/CE/SRH, firmado
entre o consultor José Osmar Coelho Saraiva e a SRH - Secretaria dos Recursos

Hidricos do estado do Ceara.

Os estudos sao apresentados em 04 (quatro) volumes, contendo textos e desenhos, conforme a

discriminacdo mostrada a seguir:
e Volume 1 — Relatério Geral
e Volume 2 - Projeto Elétrico e de Automacao

¢ Volume 3 — Quantitativos e Custos



1. PROJETO ELETRICO




1. PROJETO ELETRICO
1.1. CONSIDERACOES GERAIS

O presente documento constitui-se no Projeto Elétrico da Adutora da Prainha/Aquiraz. Foi
elaborado para atender os equipamentos elétricos que compdem o Sistema com energia

elétrica em quantidade e confiabilidade suficiente para a sua perfeita e seqgura operacao.

Tem como objetivo, o dimensionamento de condutores, disjuntores e fixar os requisitos
basicos necessarios e demais condicoes a serem adotadas e exigidas no fornecimento de
“Painel Elétrico”, com chave partida suave tipo Soft-Starter e inversor de freqliéncia, para
aplicacdo no acionamento de conjunto motor bomba com motor elétrico trifasico assincrono, de

gaiola em baixa tensdo a serem utilizadas no projeto executivo da adutora da Prainha/Aquiraz.

O projeto é composto da Estacdo de Bombeamento da Captacao (EB1) onde serdo instalados 2
conjunto motor bombas de 100CV (acionamento por Inversor de Freqliéncia), Estacao
Elevatoéria(EB2) onde serdo instalados 2 conjuntos motor bombas de 12,5CV (acionamento por
Chave Soft Starter) e Subestacdo Aérea de 112,5 KVA.

Todos os conjuntos funcionardo com um motor ativo e outro reserva.

As chaves de partida suave tipo soft-starter e inversor de freqiiéncia sdo os dispositivos de
acionamento de motores mais modernos na atualidade, podendo ajustar os tempos de partida e
parada do conjunto, de forma a se evitar o pico de corrente na partida e parada brusca,
reduzindo assim efeito de golpes nas tubulagdes e barriletes, gastos de manutencao e paradas
indevidas. Contribuirdo também para a otimizacdo da curva de operacdao, economizando

energia, e facilitardo a automacao do sistema.

Este trabalho foi elaborado com o objetivo de apresentar solugdes modernas, econdmicas e
compativeis tecnicamente, de modo a fornecer energia suficiente, com continuidade e protegao.
Foi desenvolvido com base na poténcia, nimero, tensdo, freqiiéncia dos motores a serem
instalados; utilizagdo dos equipamentos e técnicas atuais de comando, medicao, protecao e

controle.



Além de fixar os requisitos basicos necessarios para fornecimento dos equipamentos, no
presente documento, apresenta-se o dimensionamento do sistema elétrico proposto,
desenvolvido com base na poténcia, tensdo, numero e freqiiéncia dos motores e também
levando em consideragdo a utilizacdo de equipamentos e técnicas modernas de comando,

medicdo e controle.

O suprimento de energia elétrica sera feito por ramal de ligacdo aéreo, na tensao
primaria de distribuicdo de 13.800V, a partir da rede existente da COELCE. Este ramal
alimentard a subestacao aérea a ser construida com potencia de 112,5 KVA.

O quadro de medicdo sera instalado em poste, uso ao tempo, tipo Grupo A, em
conformidade com as normas da COELCE.

O Projeto Elétrico foi concebido de modo a garantir um perfeito e continuo
funcionamento do sistema de bombeamento de agua com a instalacdo dos motores.

O suprimento de energia para o sistema sera proveniente de ramal de ligacdo aéreo,
interligando a rede de distribuicao primaria da COELCE, que alimentara a subestacdo aérea de
112,5 KVA.

Os motores serao comandados pelo painel de controle e protecao (CCM) instalado nas
salas das casas de comando (Captacao e Elevatdria)..

Os motores funcionardo nas condi¢des: manual/automatico.

A escolha da forma de operacdo sera atuando-se numa chave seletora (Man/Aut),
instalada na porta do CCM.

Na condicdo manual, a selecdo e ativacdo dos motores serdo feitas através da chave
seletora (M1/0/M2) e botdes liga / desliga das interfaces homem/maquina (IHM) instalados na
porta do CCM.

A condicdo automatica abrange o revezamento das bombas, de forma a possibilitar o
funcionamento com o mesmo numero de horas de trabalho para as bombas. Ainda com relacao
ao revezamento automatico dos motores sera também observado o remanejamento a fim de
que o motor que se encontre com defeito seja automaticamente excluido e acionado o outro
motor.

Na condicao automatica, o sistema ficara pré-disposto para uma futura automagao em
conformidade com os niveis de dgua nos reservatdrios elevados a jusante, através de bdias de
nivel , que serad ajustado para um nivel minimo(reservatério seco) para ligar o motor, nivel

maximo (reservatorio cheio) para desligar o motor.



Com a utilizacdo das chaves de partida suave tipo soft-starter e inversor de freqiiéncia,
consegue-se ajustar os tempos de partida e parada do conjunto motor bomba, de modo a se
evitar o pico de corrente na partida e parada brusca, reduzindo assim o efeito de golpes de
ariete nas tubulacdes e conexdes de sucgdo e recalque. Também se pode evitar paradas

indevidas dos sistemas e diminuicao nos gastos com manutencao.

1.2. INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS

As instalacdes deverdo ser executadas consoante os projetos especificos elaborados.

O material a ser empregado devera ser de primeira qualidade, isento de falhas,

trincaduras e quaisquer outros defeitos de fabricacao.

As instalagdes de luz e forca obedecerdao as Normas e Especificacdes NBR-5410/80 da
ABNT e as da concessionaria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas

presentes especificacbes ou nas especificagdes complementares de cada obra.
Os eletrodutos serao de plastico rigido pesado correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serao cortados a serra e terdao seus bordos esmerilhados para remover

toda a rebarba.

Durante a construcao, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serao
obturadas com buchas rosqueaveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a

evitar a entrada de agua ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serao colocados antes da concretagem por

cima da ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar o seu deslocamento acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu diametro seja superior a
12", o responsavel pelo concreto armado devera ser alertado a fim de evitar possiveis

enfraquecimento do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixa embutidas nas alvenarias, o instalador aguardara
que as mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente necessarios,

de modo a ndo comprometer a estabilidade de parede.



As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas

durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetracao do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado sempre que
possivel), serd necessario combinar a sua colocacao com o responsavel pelo concreto armado,

de modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.

Em cada trecho de eletroduto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés
curvas de 90° , sendo que na tubulacao de diametro inferior a 25 mm sera permitido o
processo de curvatura a frio, desde que ndo reduza a sec¢ao interna da mesma.

A ligacao dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e arruelas.

Serdao empregadas caixas estampadas de 4" x 2" ou 4" x 4" para os interruptores e
tomada de corrente.

As tomadas comuns serdo colocadas a 0,30m do piso acabado e, em lugares Umidos, a
1,40m.

Os interruptores proximos as portas serao colocados a 0,10 m de distancia dos
alizadores e sempre do lado da fechadura.

Antes da enfiacdao, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverao ser
inspecionadas e limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serao eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho, conector
de pressao por torcao ou luva de emenda e recobertas por fita alta tensao e fita plastica
isolante, exceto no caso de conectores de pressao por torcdo, que ja sao isolados.

A iluminacdo da area externa dar-se-a através de luminarias com lampadas PL de 25W,
instaladas nas paredes externas.

A iluminacdo interna sera feita através de luminarias fluorescente de sobrepor, tipo 2
(duas) lampadas de 32W , e luminaria tipo plafonier com lampadas tipo PL fluorescentes de
15W.

Os circuitos de iluminagdo e tomadas serao derivados de disjuntores termomagnéticos
instalados no quadro de servicos auxiliares, localizado no interior da casa de comando.

A protecdo em baixa tensdo sera feita através de disjuntores termomagnéticos 750V,
exceto a protecao dos motores e soft-starter onde se usara fusiveis ultra-rapidos e as protecoes
inerentes aos motores propriamente ditos (relés: térmicos, falta de fase, sub e sobre tensao).

A medigdo sera feita em baixa tensdo com o quadro instalado em poste, observando das
normas da COELCE.



O para-raios devera ser do tipo Franklin, de 4 extremidades captoras ou similar,
instalado em base/coluna de concreto e alvenaria de tijolo localizado nos reservatorios
elevados. Devera ser isolado por bucha ponteira de material altamente isolante e provido de
isoladores de descida.

O cabo de descida do aterramento serd cobre nd #25mm?, aterrado em forma de
triangulo, com 3 hastes de aco cobreado de 5/8” x 2,4m, distanciados de 3m, com no minimo

um ponto para medicdo da resisténcia (ohms).
1.3. ATERRAMENTO

O sistema elétrico sera aterrado através de uma malha de cobre nu de 25mm? e hastes
de terra de 5/8” x 3m localizado ao lado da Estacao Elevatdria. A esta malha serdo interligados
através de cabos de cobre ni 25mm? a cerca e todas as partes metdlicas ndo condutoras de
corrente elétrica, através de barras de cabos de cobre né 35mm? as barras de terra dos
quadros de distribuicao e CCM.

Também devera haver uma haste de terra proximo a cada motor e interligado a carcaca
do mesmo e a malha de terra.

Todas as ligagdes de aterramento deverdao ser executadas com conectores apropriados
(conex0Oes aparentes) ou através de solda exotérmica (conexdes embutidas no solo).

A disposicao do aterramento sera retangular com um espacamento minimo de 3m e o
minimo de 3 hastes, para CCM/motores, conforme projeto elétrico.

Devera haver no minimo dois pontos de testes na malha, localizados em manilhas de
barro vitrificado com tampa removivel.

A resisténcia do aterramento devera ser menor ou igual a 20 ohms.
1.4. RECOMENDAGCOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicagdo do critério de queda de tensdo (em
trechos menores ou iguais a 20m) e confirmados nas tabelas de conducdao de corrente para
condutores de cobre isolado com capa de PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de
agrupamento e reducao de temperatura.

A taxa de ocupacao dos eletrodutos nunca sera superior a 40% de acordo com a NBR
5410.

Os quadros deverao ser protegidos por abrigo em alvenaria ou localizados no interior da
sala da casa de comando.

Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela.

Devera ser instalado arame guia de ferro galvanizado (12) em todos os eletrodutos.
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Nao devera haver emendas de cabos dentro de eletrodutos.

As caixas de passagem deverdo ter no fundo uma cobertura de no minimo 10cm de
brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memoria de cdlculo complementam as informacoes

acima.
1.5. MOTORES ELETRICOS

Os motores elétricos deverao ser fabricados de acordo com as Normas da ABNT e ter as

seguintes caracteristicas:

a - Tipo — Centrifugo;

b — trifasico de gaiola assincrona;

¢ — Classe de isolacdo F° (155 °C);

d — Enrolamento impregnado a vacuo;

e — Caixa de ligacao estanque com entrada de cabo vedada;
f — Protetor térmico contra sobrecarga em cada fase;

g — Protecdo contra umidade no depdsito de 6leo;

h — Grau de protecao — IP54 para a EE-Praniha e IP - 55 para a Captacao (EEAB);
i — Tengao — 380V;

j — Freqgliéncia — 60Hz;

| — Poténcia:

l.1 — CAPTACAO - 100CV.

.2 — ELEVATORIA EE-Prainha - 12,5CV.

m — Mancais de rolamento de esfera.

1.6. ESCOPO DA MONTAGEM ELETRICA

A montagem elétrica devera ser executada de acordo com os desenhos do projeto,

normas da concessionaria de energia elétrica e instrucdes dos fabricantes dos equipamentos.
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A construgado civil e a montagem elétrica deverao ser executadas de forma coordenada.
Escopo dos servigos:

= Montagem dos conjuntos motor bombas;

= Execucao da rede de eletrodutos de forga, comando e iluminagao;
= Instalacao das luminarias, tomadas e interruptores;

= Instalagdo dos quadros elétricos de servigos auxiliares;

= Instalacao do CCM;

= Aterramentos;

= Start-up e "As Builts"

1.7. MEMORIA DE CALCULO
A presente memoria de cdlculo tem por objetivo a determinagao das demandas previstas
para o sistema, incluindo os principais equipamentos e acessorios.

Para os calculos foram adotados os seguintes dados:

Sistema Elétrico da COELCE
Tensdo primaria: 13.800V
Tensdo secundaria trifasica : 380V
Tensdo secundaria monofasica : 220V

Freqliéncia: 60 Hz.

1.7.1. EEAB - Captacao

Carga instalada

Motor : 100CV X 736W =......ccccvvrveen. .73.600 W
Iluminacao/Tomadas =.......cceeeveerernnnnn vens 401 W
Tomadas de Forca = ....ccccoevueveenneeennnn. 15.000 W
TOTAL = .irreececnnsssnnnnnsnsssssssssnssnnnnnss 89.001 W

Correntes do Sistema (A)
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73.600

- = 152,114
M 380x4/3x0,92x0.,80
[=—20 oA
220 x 0,92
p= 03934
380 x /3 x 0,83

TOTAL = 181,55 A

Dimensionamento dos Cabos e Disjuntores

Alimentacao do Circuito 1 : Iluminacdo e Tomadas Casa de Comando

a) Dados

Carga: - 1 luminarias com 2 lampadas fluorescentes de 32 W/220V..............
-1 luminaria com 1 ldampada pl de 15W/220V.........cccceeenrrrrrrrnnnnen.
- 1 tomada 15 A/220V, 2P4T . s enas

W.
Carga
10 =1 PP 179 W
IpL=088A
L=10m
U = 220V

Cabo estimado: 2,5mm?2
b) Pela Queda de Tensao

~ 0,88x10x0,92

AU =0,05V
56x2,5
AU% = 0,05 x100=0,01%
220

Logo o condutor adotado sera 2,5mm2 para fase, 2,5mm2 para neutro e 2,5 mm2 para

protecao.
¢) Protecao do circuito

Ip=1,15x0,88 =1,01 A
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Como a corrente maxima que o cabo suporta é de 21 A, escolhemos o disjuntor monofasico de
10 A /250V, em caixa moldada.

Alimentacao do Circuito 2 : Iluminacao Externa Casa de Comando.

a) Dados
Carga: - 4 luminarias com 1 lampada PL de 25W/220V.. ..cccovvvvveerrreeenenen. 100 W
Carga totali. e e 100 W
IIL = 0,50 A
L=20m
U =220V

Cabo estimado: 1,5mm?2
b) Pela Queda de Tensao

~0,50x20x0,92

AU =0,10V
56x1,5
AU% = 0,10 x100=0,02%
220

Logo o condutor adotado sera 1,5mm2 para fase; 1,5mm2 para neutro e 1,5 mm2 para

protecao.
¢) Protecao do Circuito
Ip=1,15x0,50 = 0,58 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta € de 16 A, escolhemos o disjuntor monofasico de
10 A /250V, em caixa moldada.

Alimentacdo do Circuito 3 : Iluminacao do Flutuante

a) Dados
Carga: - 4 luminarias com 1 lampada PL de 18W/220V.. ...ccccceeviierrreeeeeennnn. 72 W.
- 2 luminarias com 1 lampada PL de 25W/220V...........cceeeevevevvnvnnnnnns 50 W.
Carga totali. . e 122 W
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II|_ = 0,60 A
L=220m
U =220V

Cabo estimado: 1,5mm?2

b) Pela Queda de Tensao

AU = 0,60x220x0,92 144V
56x1,5
AU% = 1,44 x100=0,65%
220

Logo o condutor adotado sera 1,5mm2 para fase; 1,5mm2 para neutro e 1,5 mm2 para

protecao.

c) Protecao do Circuito
Ip=1,15x 0,60 = 0,69 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta é de 16 A, escolhemos o disjuntor monofasico de
10 A /250V, em caixa moldada.

Alimentacdo do Circuito 4 : Tomada de Forca 1 (Casa de Comando).

a) Dados
Tomada de forca 32 A/ 500V = 7.500 W

TOTAL = 7.500 W

It = 13,73 A
L=50m
U = 380V

Cabo estimado: 4,0mm?2

b) Pela Queda de Tensao

_13,73x+/3x5,0% 0,83
56x4,0

AU =0,44V
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AU% = 0,44
380

x100=0,11%

Logo o condutor adotado sera 4,0mm2 para fase, 4,0mm2 para neutro e 4,0 mm2 para

protecao.
c) Protegao do Circuito
Ip=1,50x 13,73 = 20,59 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta é de 28 A, escolhemos o disjuntor termo

magnético trifasico 20 A /750V/2KA, em caixa moldada.

Alimentacao do Circuito 5 : Tomada de Forca 2 (Flutuante).

a) Dados
Tomada de forca 32 A/ 500 V = 7.500 W

TOTAL = 7.500 W

I = 13,73 A
L=220m
U = 380V

Cabo estimado: 10mm?2

b) Pela Queda de Tensao

13,73x+/3x220x 0,83
56x10

AU =7,74V

AU% = 7,74
380

x100=2,03%

Logo o condutor adotado sera 10mmz2 para fase, 10mm2 para neutro e 10 mmz2 para protecao.
c) Protegao do Circuito

Ip=1,50x 13,73 = 20,59 A

Como a corrente maxima que o cabo suporta é de 50 A, escolhemos o disjuntor termo

magnético trifasico 20 A /750V/2KA, em caixa moldada.
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Alimentacdo do Circuito 6 : CCM / Motor 100 CV (Captacdo).

a) Dados

In = 152,11A
Ir=(1,25x152,11) = 190,13 A
L =220m

U = 380V

Cabo estimado: 120mm?2

b) Pela Corrente Nominal dos Motores

~190,13x+/3x220x0,92
56x120

AU =990V

AU% = 9,90
380

x100 = 2,60%

c) Pela Corrente de Partida dos Motores (Partida por Inversor de Freqiéncia)

Iy = 152,11A
Ip= 152,11x1,25=190,13A

~190,13x+/3x220x0,92
56x120

AU =990V

AU% = 9,90
380

x100 = 2,60%

Logo sera adotado cabo de cobre isolado de 120mm?2 para fases; 120mm2 e 70mmz2 para

protecao .
d) Célculo da Protecdo do Motor

Iv = 152,11A

Fusivel = 152,11 x 1,50 = 228,16A
Disjuntor = 152,11 x 1,50 = 228,16A

Sera adotado disjuntor termomagnético trifasico de 200A e fusivel NH Ultra-rapido de 200 A
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Alimentador Geral (Medicdo ao QGBT)

a) Dados

I+ =(1,25x 152,11) +1,98 + 27,46 A
Ir = 219,57 A

Uu=380V

L = 30m

Cabo estimado: 120 mm?

b) Pela Queda de Tensao

~219,57x4/3x30x0,92
56x120

AU

=1,56V

AU% = 1,56
380

x100=0,41%

Logo o condutor adotado sera 120mm2 para fase e 70mm2 para neutro.
c) Protecao da Cablagem de BT
Ir x 1,15 = 219,57 x 1,15 = 252,50 A

Sera adotado disjuntor termomagnético de 225A / 750V / 35KA em caixa

moldada.

Poténcia do Transformador de Forca

P=Itx380x+/3 =
P = /3x380x283,97 = 144.34kVA

O transformador sera de 112,5 KVA.
1.7.2. EE - Prainha
Carga instalada

Motor : 12,5CV X 736W = .....ccceiiiiiinne 9.200 W
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TOTAL = ieciiresmressnsssnssssnsssnassnnssnnnss 9.200 W
Correntes do Sistema (A)

~ 9.200
380x+/3x0,92x0,80

=19,014

M

TOTAL = 19,0 A
Dimensionamento dos Cabos e Disjuntores

Alimentacao do Circuito : CCM / Motor 12,5CV (Elevatdria).

a) Dados

Imn =19,01A
Ir=(1,25x19,01) = 23,76 A
L=5,0m

U = 380V

Cabo estimado: 4,0mm?2

b) Pela Corrente Nominal dos Motores

23,76 x4/3x5,0%0,92
56 4,0

AU

=0,84V

AU% = 0,84
380

x100=0,22%

c) Pela Corrente de Partida dos Motores (Partida Soft-Starter)

Ip= (8,3 x19,01)/3=52,59A

AU - 52,59 x/3 x5,0x 0,92 186V
56x4,0
AU% = 1,86 x100 = 0,48%
380

Logo sera adotado cabo de cobre isolado de 4,0mm2 para fases; 4,0mm2 e 4,0mm2 para

protecao .
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d) Calculo da Protecao do Motor

Iv = 19,01A

Fusivel = 19,01 x 1,50 = 28,51A
Disjuntor = 19,01 x 1,50 = 28,51A

Sera adotado disjuntor termomagnético trifasico de 25A e fusivel NH Ultra-rapido de 25 A
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2. AUTOMAGAO
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2. AUTOMACAO

Este documento tem por objetivo definir as varidveis a serem controladas e monitoradas para

automacgao da Adutora de Aquiraz-Prainha.

As variaveis a serem controladas e monitoradas, descritas neste documento, serdo responsaveis
pela automacdo local e remota da adutora. Os CLP’s (Controladores ldgicos programaveis)
realizardo o controle das operacoes que terdo como meios de comunicacdo Radios Modens e
protocolos especificos dos fabricantes dos equipamentos, de modo que se formem um conjunto

que orene perfeitamente como um todo.
2.1 NORMAS TECNICAS

O projeto, os materiais e a execucdo deverao atender as normas das seguintes organizacoes:
ABNT-Associacao Brasileira de Normas Técnicas
ANSI-American National Standard Institute

ASME- American Society Mechanical Engineers
ASTM-American Society of Testing and Materials
AWS- American Welding Society

DIN- Deustche Institut fur Normung
IEC-International Electro technical Commission
IEEE-Institute of Electrical and Electronic Engineers
ISA-Instrument Society of America
ISSO-International Organization for Standardization
JIS-Japannese Industrial Standards

NEMA-National Electrical Manufacturers Association

ITU-T-International Telecommunications Union Telecommunication Standardization Sector.
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Os fornecedores de materiais deverao indicar claramente as normas que pretendem usar.
2.2 — DESCRIGAO DO SISTEMA

O sistema de abastecimento de agua é composto por uma captacao flutuante (acude
Catu) que abastece um reservatorio elevado (torre piezométrica) e deste vai por
gravidade para a estacao de tratamento (ETA) e apos o processo de tratamento a agua
€ armazenada nos reservatorios apoiados. De um reservatorio apoiado localizado na
area da ETA é feito o bombeamento para a Prainha, através da elevatéria denominada

de EE - Prainha.

A operacao do projeto de automacao sera baseada no monitoramento dos niveis da

captacao e dos reservatorios e no controle dos conjuntos moto-bombas.
2.3 — CONCEPGAO DO SISTEMA DE AUTOMAGAO

O projeto de automacao consiste na instalacdo de Transmissores Ultra-sonicos de
Nivel nos reservatorios que controlaram os conjuntos moto-bombas das estacdes de

bombeamento (Captacao e Elevatoria da Prainha).

O Transmissor de Nivel do reservatorio elevado (Torre piezométrica) controlara o

funcionamento das bombas na captacao.

O Transmissor de Nivel do reservatorio apoiado localizado na Prainha controlara o

funcionamento da elevatéria EE - Prainha.

A concepcdo da forma de instalacdo dos instrumentos e dos painéis das Unidades de
Transmissao Remota (UTR), bem como sua localizacao e eletrodutos de forca, controle

e instrumentacao estdo contida nas plantas em anexo.
2.4 — PARTES INTEGRANTES DO SISTEMA

Sao partes integrantes deste sistema:

a) O painel da UTR 1, localizado na casa de comando da captacdo, € composto do
Radio modem, CLP para comunicacdo com a UTR 3, Transmissor de pressao

manomeétrica e Sensor magnético de vazao na  saida da adutora.

O painel da UTR 2, localizado na Torre Piezométrica, € composto do Radio Modem,CLP

para comunicacado com a UTR 1, Transmissor Ultra-sonico de Nivel.
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O painel da UTR 3, localizado na Estacdo Elevatoria EE - Prainha, € composto do
Radio Modem, CLP para comunicacdo com a UTR 1, UTR 2 e UTR 4, terminal de
Computador, Transmissor Ultra-sonico de Nivel localizado no reservatério projetado
(600m?®), Transmissor de pressdo manomeétrica e Sensor magnético de vazao na saida

da adutora.

O painel da UTR 4, localizado no reservatério apoiado da Prainha, é composto do
Radio Modem,CLP para comunicacdao com a UTR 3, Transmissor Ultra-sonico de

Nivel.

2.5 — VARIAVEIS CONSIDERADAS

As principais variaveis consideradas serdo os niveis dos reservatorios que serdo os

responsaveis pelos controles dos motores. Dessa forma:

a) O nivel baixo do reservatorio elevado (piezométrico) aciona, via radio modem, os

conjuntos moto bomba da captacao no flutuante.

b) O nivel alto do reservatério elevado (piezométrico) desliga os conjuntos moto

bombas da captacao flutuante.

c) O nivel alto do reservatoério apoiado localizado na Prainha desliga os conjunto moto

bombas da estacao elevatoria EE - Prainha

d) O nivel baixo do Reservatorio Apoiado localizado na ETA aciona os conjuntos moto

bombas da Estacao elevatéria da Prainha EE - Prainha
2.6 — ESPECIFICACOES GERAIS DAS UNIDADES TERMINAIS REMOTAS - UTR

a) UTR 1 : Localizada na casa de comando, € composto do CLP para controle
correspondente aos descritivos operacionais, incluindo radio modem para
comunicacdo com a estacdo elevatéria da Prainha, Transmissor de pressao

manomeétrica e Sensor magnético de vazao.

b) UTR 2 : Localizada no reservatorio elevado € composto de CLP para controle
correspondente aos descritivos operacionais, incluindo Radio modem para

comunicacdo com a estacao elevatoria da Prainha, Transmissor Ultra-sonico de Nivel.
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c) UTR 3 : Localizada na estacao elevatoria, &€ composto do CLP para controle
correspondente aos descritivos operacionais, incluindo Radio modem para
comunicacdo com a casa de comando, reservatorio elevado e reservatorio apoiado,
terminal de Computador, Transmissor Ultra-sénico de Nivel, Transmissor de pressao

manomeétrica e Sensor magnético de vazao.

d) UTR 4 : Localizado no reservatorio Apoiado, € composto do CLP para controle
correspondente aos descritivos operacionais, incluindo Radio Modem para
comunicacdo com a estacdo elevatoria EE - Prainha, Transmissor Ultra-sénico de

Nivel.
2.7 — ESPECIFICAC@ES TECNICAS DAS UNIDADES TERMINAIS REMOTAS — UTR .

a) Controlador Logico Programavel (CLP):

Caracteristicas : mini PLC, alimentacdo dell5 a 230 Vac, 12 entradas, 8
saidas, clocks integrados, temperatura de operacdo de O a 55°C, memoria em

EEPROM, indicac¢des luminosas de operacdo e = programacao.

b) Painel da UTR: sera de responsabilidade do proponente, a engenharia basica do
painel da UTR incluindo desenhos de interligacao, “Lay-Out”, listas de materiais,
etc. Deverao possuir grau de protecao IP 56 sem ventilacdo forcada. Deverdao ser
tipo Rack de sobrepor, para fixacao em parede. O acesso aos equipamentos e a
fiacao devera ser possivel somente pela face frontal, por meio de porta com

dobradica e fechadura tipo “Yale”.

O encaminhamento da fiacao interna devera ser feito através de canaletas em PVC
rigido, a fiacdo interna devera ser com cabos flexiveis, em cobre, com isolamento
termoplastico, classe de isolamento 600V classe de encordoamento minima 4. As
bitolas serdao de 1,5 mm2 para sistema CA e 1,0 mm2 para sistemas
analogicos/digitais. As cores dos cabos serdo para CA fase amarelo e neutro cinza.
Todos os cabos internos ao painel deverédo ser identificados em ambas as extremidades
com anilhas de identificacdo. Todas as conexdes externas serao realizadas através de
réguas de bornes terminais, com separacdao para interligacoes com os CCM’s
existentes, instrumentos, dispositivos de sinalizacdo e alimentacao. Nao devera haver

emendas de cabos ou derivacoes fora dos bornes terminais.
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2.8 - DESCRITIVO OPERACIONAL DA UNIDADE TERMINAL
REMOTA 1 - UTR1
a) Transmissor de pressao
Tipo: Manométrico.
Funcao de controle:
-Indicacao e registro da pressao.
Funcao de supervisao:
-alarme de pressao alta e baixa .
b) Sensor e transmissor de Vazao
Tipo: Magnético
Funcao de controle:
Vazao.
Funcao de supervisao:

Indicacao e registro do volume total.

2.9 - DESCRITIVO OPERACIONAL DA UNIDADE TERMINAL
REMOTA 2 -UTR 2
Transmissor de Nivel do reservatorio elevado.
Tipo: Ultra-soénico.
Funcao de controle:
-Nivel baixo para ligar CMB’s da Captacao Flutuante.

-Nivel alto para desligar CMB’s da Captacao Flutuante.
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Funcao de supervisao:
-Indicacao do nivel instantaneo.
Acionamento dos conjuntos Moto Bombas da Captacao Flutuante.
Tipo: Inversor de Freqiiéncia
Funcao de controle:
-Comando de liga/desliga da Captacao Flutuante.
2.10 - DESCRITIVO OPERACIONAL DA UNIDADE TERMINAL
REMOTA 3 -UTR 3
a) Transmissor de pressao
Tipo: Manométrico.
Funcao de controle:
-Indicacao e registro da pressao.
Funcao de supervisao:
-alarme de pressao alta e baixa .
b) Sensor e transmissor de Vazao
Tipo: Magnético
Funcao de controle:
Vazao.
Funcao de supervisao:
Indicacéo e registro do volume total.
c) Acionamento dos conjuntos Moto Bombas da elevatoéria existente.

Tipo: Soft Start



Funcao de controle:
-Comando de liga/desliga dos CMB’s da estacao elevatoria
existente.
2.11 - DESCRITIVO OPERACIONAL DA UNIDADE TERMINAL
REMOTA 4 -UTR 4
a) Transmissor de Nivel do reservatorio apoiado.
Tipo: Ultra-soénico.
Funcao de controle:
-Nivel baixo para ligar CMB’s da estacao elevatoéria existente.
-Nivel alto para desligar CMB’s da estacao elevatoéria existente.
Funcao de supervisao:
-Indicacao do nivel instantaneo.
Acionamento dos conjuntos Moto Bombas da elevatodria existente.
Tipo: Soft Start
Funcao de controle:
-Comando de liga/desliga dos CMB’s da elevatodria existente.

Observacoes: A operacao de todo o sistema, se interrompida pelo fato de uma ou
mais variaveis estarem fora da faixa operacional especificada, retorna as
condicées normais imediatamente apds esta ou estas variaveis voltarem para

seus valores normais.
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2.12 ESPECIFICACOES DO SISTEMA DE COMUNICACAO
DE DADOS

A comunicacao entre as UTR 1, UTR 2, UTR 3 e a UTR 4, devera ser via radio half-
duplex.

A comunicacao entre as UTR’s e a central de informacoes sera feita via cabo blindado
embutido em eletrocuto corrugado tipo Kanaflex enterrado no solo ao lado da adutora,
com caixas de passagem a cada 60 metros. Podem ser também usadas linhas privadas

da Telemar.
2.13 DETALHAMENTO FINAL
Os requisitos destas especificacoes deverao orientar a execucao do projeto.

Antes da execucao o construtor devera apresentar o detalhamento final do projeto,
consolidando todos os aspectos técnicos e servir de base para a fabricacao, construcao

e ensaios do sistema.
2.14 INSPEQAO E ENSAIOS DE FABRICA

Todos os equipamentos objeto de fornecimento serdo itens de fabricacao padrao do
fabricante. O fornecedor devera exigir certificados de ensaios de rotinas previstos nas
normas, durante a qual deverdao ser simuladas condicoes esperadas de operacao do
sistema, incluindo inspecdo visual, testes de equipamentos, testes funcionais e uma

inspecao final.
2.15 TESTES DE CAMPO
Em campo , serao realizados testes de rotina e verificacao da confiabilidade.

Serdo realizados testes de variacdo de temperatura, variacdo de tensdo de
alimentacdo, consumo, protecio galvanica, protecdo contra surtos, vibracao,
compatibilidade eletromagnética e outros que comprovem as caracteristicas

especificadas.
A confiabilidade dos equipamentos sera verificada durante o periodo de garantia.

2.16 EMBALAGEM E TRANSPORTE
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Os equipamentos deverao ser embalados para protecao contra estragos durante o

manuseio, transporte, armazenagem e instalacao.

2.17 CONDICOES LOCAIS

As condicoes nos locais de instalacdes sao:
-Temperatura ambiente max. — min.:10 — 40°C
Temperatura ambiente média: <30°C
Umidade relativa do ar:70% a 40%

Atmosfera: litoral proximo ao mar
Altitude:<1000m

Meio de transporte: rodoviario

Distancia de Fortaleza: cerca de 50 Km. em estradas totalmente asfaltadas.
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3. ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES
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3 - ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES

ITEM

MATERIAL

01

CONDUTORES ELETRICOS PARA CIRCUITOS ATE 600V — FORCA E
COMANDO

Especificacoes : De cobre, tempera mole, singelo, formacdo até 6mm?
solido, acima em fios encordoados. Isolacdo 0,6/1kV. Cloreto de
Polivililila (PVA). Temp. max em regime 70°C, em sobrecarga 100°C,

em curto circuito 160°C. Capa de PVC na cor preta.
Especificacoes aplicaveis : NBR 6880, NBR 7288, NBR 6812
Referéncia comercial : Sintenax (Pirelli)

Fornecedores sugeridos : Pirelli, Siemens, Alcoa, Furukawa

02 CONDUTORES ELETRICOS PARA CIRCUITOS ATE 600V -
ILUMINACAO E COMANDO
Especificacoes : De cobre, tempera mole, singelo, formacédo até 6mm?
s6lido, acima em fios encordoados. Isolacdo 450/750V. Cloreto de
Polivililila (PVA). Temp. max em regime 70°C, em sobrecarga 100°C,
em curto circuito 160°C. Especificacoes aplicaveis : NBR 6880, NBR
6148, NBR 6812
Referéncia comercial : Pirastic Anti-Flan (Pirelli)
Fornecedores sugeridos : Pirelli, Siemens, Alcoa, Furukawa

03 CONDUTORES PARA MALHA DE ATERRAMENTO

Especificacoes : De cobre, tempera meio dura, formacdo em fios

encordoados.

Especificacoes aplicaveis : NBR 5111 e NBR 5349
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Fornecedores sugeridos : Pirelli, Siemens, Alcoa, Furukawa

04 VARRA DE ELETRODUTO DE PVC RIGIDO
Especificacoes : Eletrodutos rigidos, fabricado em composto
termoplastico de cloreto de polivinila (PVC), autoextinguivel,
fabricado e ensaiado conforme EB-744, rosqueavel classe B.
Especificacoes aplicaveis : NBR 5111 e NBR 5349
Fornecedores sugeridos : Tigre, Fortiliti, Wetzel

05 TUBOS DE POLIETILENO CORRUGADO
Especificacoes : Tubo de POLIETILENO CORRUGADO e ensaiado de
cor preta para uso enterrado, com acessorios
Fornecedores sugeridos : Kanaflex

06 ELETRODUTOS DE ACO CARBONO
Especificacoes : Eletroduto em aco carbono, com ou sem costura,
revestimento interno e externo com zinco por imersao a quente. Nos
eletrodutos com costura, a solda deve ser continua e longitudinal,
com reberbas removidas. Deverdao ser fornecidos com uma luva.
Deverao ser fabricados e ensaiados de acordo com a NBR 5598,
classe pesada., rosca conica NBR 6414 (ISSO R-7)
Fornecedores sugeridos :Apolo, Paschoal Thomeu, Persico-
Pizzamiglio, Manesmann

07 CAIXAS DE ALUMINIO

Especificacoes : Caixa de passagem em aluminio fundido, constituida
de corpo em liga de aluminio fundido, tampa estampada em chapa de

aluminio, parafusos de aco cadmiado, juntas de borracha.

Referéncia comercial : R-15 (Peterco)
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Fornecedores sugeridos : Wetzel, Nut-Steel, Peterco , Blinda, Eltec

08

UNIDADES DE AQUISICAO DE DADOS, CONTROLE, COMANDO E
MEDICOES (UDC)

Especificacoes : equipamento eletronico utilizado na monitoracao,
telecomando e telecontrole de sistemas, robusto e comfiaveis,
testados de acordo com normas mil-std e projetado para Ter em
elevado MTBF. Todos os processos, do projeto até a fabricacao,
seguem um sistema de qualidade de acordo com as normas ISSO

9001.
Caracteristicas Gerais:

-Sistema multiprocessado
“Real read back”
Possibilidade de retirada a quente
Alimentacao em varias tensées AC e DC
Sistema “Fast Click”
Entrada de eventos
Sincronismo de relégio
Analise de conteudo harmonico de sinais
Processamento distribuido
Programavel em alto nivel
Programacao:

Em alto nivel - linguagem descritiva
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Diagnostico intrinseco

Linguagem estruturada multitarefas
Permite rotinas em “C”e Assembler
Comunicacao — Redes

Protocolo aberto

Modem

Radio modem

Fornecedores sugeridos : Smar, BCM, Rockwell, Schneider, ABB

09

RADIO MODEM

Especificacoes : Equipamento de fabricacdo em serie para telemetria,
especialmente fabricado para Link’s de abastecimento de agua.
Formado por uma estacao remota e uma estacao base, portas seriais
RS - 232, protocolo aberto, totalmente digital, operacao Half-duplex,
4800/9600 bps, informacdoes de operacao no painel -central,
alimentacao em 13,8 Vcc, kit de montagem com cabo coaxial RG 213,

conectores e antena Yagi de 6 elementos 9 dB de ganho.

Fornecedores sugeridos : Trio, Microwave, Medusa.

10

MEDIDOR DE NIVEL ULTRASSONICO COMPACTO

Especificacoes :Range de medicao 0,35 a 8m, frequiiéncia de trabalho
50 KHz,angulo de abertura 6°, material do invélucro polipropileno,
grau de protecao IP 67/Nema 6 , conexdo elétrica prensa cabo,
material do sensor Polipropileno, alimentacao 85 a 265 Vca , sinal de
saida 4 a 20 mA + relé (SPDT), comunicacao serial RS 485/RS232,
compensacao automatica de temperatura, temperatura de operacao —

30 a 90° C, calibrador /indicador digital compactor junto ao sensor
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com display LCD, configuraveis através do teclado frontal,

microprocessado, programacao completa, medicao de nivel.

Fornecedores sugeridos : Conaut, Smar, ABB, Nivetec

11

HASTE DE ATERRAMENTO

Especificacoes : Constituida de haste de aco Trefilado, revestida de

cobre eletrolitico por eletrodeposicao, 5/8" x 3m.

Fornecedores sugeridos: Intelli, Magnet, Copersteel.
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4. DESCRITIVO OPERACIONAL DO SISTEMA
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4.1 INTRODUCAO

Este documento tem por objetivo definir as variaveis a serem controladas para

implantacao da automacao do Sistema adutor de Aquiraz

As variaveis a serem controladas e monitoradas, descritas neste documento, serao os
niveis do reservatorio elevado (torre Piezométrica) e dos reservatérios apoiados, e o

estado dos conjuntos motobombas da elevatoria.

O funcionamento da estacado elevatéria, esta subordinado aos niveis do reservatoério

elevado (Torre Piezométrica) de onde segue para o reservatorio apoiado e na ETA.
Dessa forma:

Nivel alto na torre piezométrica desabilita os conjuntos moto bombas da Captacao

Flutuante.

Nivel baixo na torre piezométrica habilita os conjuntos moto bombas da Captacao

Flutuante.

Nivel baixo do reservatorio apoiado localizado na Prainha aciona os conjuntos moto

bomba da EE - Prainha

Nivel Alto do reservatorio apoiado localizado na Prainha desliga os conjuntos moto

bombas da EE - Prainha.
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4.2 DESCRICAO DA UTR 1

1. Acionamento dos conjuntos motobombas da  Captacao Flutuante:

CMB-01-01

CMB-01-02

Funcoes de controle:
Comando liga/desliga.
Rodizio automatico.
Supervisao:

Selecao local/remoto.
Indicacédo de ligado/desligado.
Indicacao de defeito.

Horimetro para totalizacao do tempo de operacao.

2. Corrente dos conjuntos motobombas da Captacao Flutuante:

IT-01-01 CMB-01-01
IT-01-02 CMB-01-02
Caracteristica:

Obtido através do inversor de freqliéncia correspondente de cada conjunto moto

bomba.

Funcao de controle:
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Desligamento do CMB correspondente por sobrecorrente.
- Desligamento do CMB correspondente por subcorrente.
Supervisao:

Indicacéao e registro da corrente instantanea.

Alarme de sobrecorrente.

Alarme de subcorrente.

3. Corrente no barramento de alimentacao dos conjuntos motobombas da

Captacao Flutuante:

IT-01-01

Supervisao:

Indicacao e registro da corrente instantanea para calculo do fator de poténcia.
Alarme de sobrecorrente.

Alarme de subcorrente.

4. Tencao de alimentacao dos conjuntos moto bombas da Captacao Flutuante.

ET-01-01

Funcao de controle:

Desligamento do CMBs por subtensao.
Supervisao:

Indicacéo e registro da tensdo instantanea.

Alarme de subtensao.
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5. Fator de potencia dos conjuntos moto bombas da Captacao

JT-01-01

Funcao de controle:

Calculo de potencia ativa e reativa.

Supervisao:

indicacao e registro da tensao instantanea.

6. Vazao na Casa de Comando.

FIT-01-01

Caracteristica:

Transmissor Magnético de Vazao.

Funcao de controle:

Verificacao das perdas ocorridas.
Supervisao:

indicacao e registro da vazao instantanea.
Calculo, indicacao e registro do volume total.

7. Pressao na Casa de Comando.

PIT-01-01

PIT-01-02

Caracteristica:

Transmissor magnético.

Flutuante.
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Funcao de controle:

Pressao baixa para desligar Captacao Flutuante por vazamento na linha (PSL).

Pressao alta para desligar Captacdo Flutuante por obstrucdo na linha (PSH).
Supervisao:

indicacao e registro da pressao instantanea.

Alarme de pressdo alta para indicar obstrucao na linha (PAH).

Alarme de pressao baixa para indicar vazamento na linha (PAL).

4.3 DESCRICAO DA UTR 2

1. Nivel do reservatorio elevado (Torre Piezométrica)

LIT-02-01

Caracteristicas:

Transmissor Ultra-sénico de Nivel

Funcoes de Controle:

Nivel baixo ligar os motores da captacao flutuante (via radio modem).
Nivel alto desligar os motores da captacao flutuante (via radio modem).
Supervisao:

Indicacao e registro do nivel instantaneo.

Calculo, indicacao e registro do volume total.

4.4 DESCRICAO DA UTR 3

1. Acionamento dos conjuntos motobombas da  Estacao Elevatoria EE - Praina:
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CMB-03-03

CMB-03-04

Funcoes de controle:
Comando liga/desliga.
Rodizio automatico.
Supervisao:

Selecao local/remoto.

Indicacao de ligado/desligado.

Indicacao de defeito.

Horimetro para totalizacao do tempo de operacao.

2. Corrente dos conjuntos motobombas

IT-03-03 CMB-01-03
IT-03-04 CMB-01-04
Caracteristica:

da Estacao Elevatéria EE - Prainha

Obtido através do inversor de frequiéncia correspondente de cada conjunto moto

bomba.

Funcao de controle:

Desligamento do CMB correspondente por sobrecorrente.

Desligamento do CMB correspondente por subcorrente.

Supervisao:
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Indicacéao e registro da corrente instantanea.
Alarme de sobrecorrente.
Alarme de subcorrente.

3. Corrente no barramento de alimentacao dos conjuntos motobombas da

Estacao Elevatoria EE - Prainha:

IT-03-02

Supervisao:

Indicacao e registro da corrente instantanea para calculo do fator de poténcia.
Alarme de sobrecorrente.

Alarme de subcorrente.

4. Tencao de alimentacao dos conjuntos moto bombas da Estacao Elevatoria EE -

Prainha.

ET-03-02

Funcao de controle:

Desligamento do CMBs por subtensao.
Supervisao:

Indicacéo e registro da tensdo instantanea.

Alarme de subtensao.

5. Fator de potencia dos conjuntos moto bombas da Estacao Elevatoéria EE -

Prainha.

JT-03-02
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Funcao de controle:

Calculo de potencia ativa e reativa.
Supervisao:

indicacao e registro da tensao instantanea.

6. Vazao na Estacao Elevatoria EE - Prainha

FIT-03-02

Caracteristica:

Transmissor Magnético de Vazao.
Funcao de controle:

Verificacao das perdas ocorridas.
Supervisao:

indicacao e registro da vazao instantanea.

Calculo, indicacéo e registro do volume total.

7. Pressao na Estacao Elevatoria EE - Prainha.

PIT-03-03

PIT-03-04

Caracteristica:
Transmissor magnético.

Funcao de controle:

Pressdo baixa para desligar estacao elevatoria existente

(PSL).

por vazamento na linha
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Pressao alta para desligar estacao elevatoria existente por obstrucao na linha (PSH).
Supervisao:

indicacao e registro da pressao instantanea.

Alarme de pressao alta para indicar obstrucao na linha (PAH).

Alarme de pressao baixa para indicar vazamento na linha (PAL).

4.5 DESCRICAO DA UTR 4

1. Nivel do reservatorio Apoiado

LIT-04-02

Caracteristicas:

Transmissor Ultra-sénico de Nivel

Funcoes de Controle:

Nivel baixo ligar os motores da estacao elevatoria existente (via radio modem).
Nivel alto desligar os motores da estacao elevatoria existente (via radio modem).
Supervisao:

Indicacao e registro do nivel instantaneo.

Calculo, indicacéo e registro do volume total.

Observacoes:

A operacao de todo o sistema, se interrompida pelo fato de uma ou mais variaveis
estarem fora da faixa operacional especificada, retorna as condi¢cées normais

imediatamente apds esta ou estas veraneeis voltarem para seus valores normais.
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5. ESTIMATIVA DE CUSTOS
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6. DESENHOS
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Lg.|DOS RAMOS

LEGENDA: BN - o rumane BN - e GOVERNO DO ESTADO DO CEARA ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
e SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRIGOS - SRH | oonAk] 1:80.000 DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
=3 = CAMNHANENTO DA ADUTORA SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL 3 ARS-1-13 PROJETO ELETRICO

— RESERVATORIO APOIADO oF RE@UR%igﬂﬂflEBﬂlHR@@)@ -=S PP%REG%AS\EMH=ARHD© ARRANJO GERAL DO SISTEMA




DIAGRAMA UNIFILAR

LEGENDA

® @
Q ® ALIMENTADOR  COELCE 3-13.800 V 1 — POSTE DE CONCRETO ARMADO DUPLO T 300/11
m 2 — CHAVE FUSIVEL INDICADORA UNIPOLAR 15KV—100 ANBI 95 KV
3 — TRANSFORMADOR TRIFASICO DE DISTRIBUIGAO AEREA DE 15 KV, RELAGAO 13.800
® 13.200—12.600,/380,/220V, POTENCIA DE 112.5KVA
4 p—
l 4 — PARA—RAIO TIPO VALVULA PARA 12KV, PARA MONTAGEM EM CRUZETA DE CONCRETO
O = % 2 ELO FUSIVEL 6K 5 — ISOLADOR DE SUSPENSAO, EM VIDRO TEMPERADO, TIPO GARFO E OLHAL P/15KV
2 (/
@ 6 — HASTE DE TERRA DE AGO COBREADO DE SEGAO CIRCULAR 5/8°x2.4m
7 — ELO FUSIVEL 6K
®)
‘ ABRAGADEIRA 8 — CRUZETA DE CONCRETO ARMADO TIPO NORMAL
y @ 9 — CABO COBRE NU 35mm2
—</ 3 TRAFO TRIFASICO DE 112.5KVA
) 10 — FIO DE COBRE NO 35mm2
L[] 11 — ELETRODUTO DE PVC RIGIDO "CONTENDO 3x70mm2 E 1x35mm2 (CABO DE
Tl = PVC 70° C — ISOLAMENTO P/1KV
=11 13 14
0= 12 — DISJUNTOR TRIPOLAR 500V/175A, 5KA EM CAIXA ISOLADA
13 — CURVA DE PVC P/ELETRODUTO #3”
QM NEDI 12
@ KWH 14 — LUVA DE PVC P/ELETRODUTO #3"
Eé 175A/500V /2KA 15 — MANILHA DE BARRO VITRIFICADA DIAMETRO 12" E PROFUNDIDADE DE 400mm
|
| i A — QUADRO DE MEDIGAO TRIFASICO, MONTAGEM EM POSTE, PADRAO COELCE,
ABRACADERA == ABRACADEIRA 8 3°C/3n70(35)mm2 MEDIGAO SECUNDARIA, DIMENSGES 1200 x 900 x 260mm
@) QUADRO GERAL
ELETRODUTO @ 3" DE BAIXA TENSAO (QGBT)
P/MEDICKO OBS.: — TODOS MATERIAIS USADOS SERAO PADRAO COELCE
QGBT » " — A RESISTENCIA DO ATERRAMENTO DEVERA SER MENOR OU IGUAL A 20 OHMS
03" ® 3/4” x 1/8
ol o > > > >
—r ABRACADEIRA ] I I I
= 1/4" x 1 1/2”
QUADRO DE MEDIGAO EM BT L TAMPA ALCA RETRATIL
@ N
PARAFUSO 3/8" x 2" q 3
U ! |_—"COM PORCA E ARRUELA ; f:
A
(Y L (=
| VER DETALHE 1 _SP X posTE300/11 g
ERRA
RRARRRRR N T TR CABO DE
COBRE NU 35mm PLANTA BAIXA CORTE - AA
T DETALHE - 1
7 T poste or oo/ DETALHE DA MALHA DE TERRA
— = NOTA :
1— CASO SEJA NECESSARIO AMPLIAR—SE A MALHA DE TERRA, AS NOVAS HASTES SERAO
® SO AP, SR Ao MoV ) e e
CABO DE NOBRE NU 35mm2 )
LIGADO A MALHA DE TERRA. VISTA LATERAL
VISTA POSTERIOR
LEGENDA: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA NOTAS: ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
- GERAL SC.
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH S DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
Hl
SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL ” SE-2-13 PROJETO ELETRICO
DE RECURSOS HIDRICOS PARA O SEMI-ARIDO o .
BRASILEIRO - PROAGUA SUBESTACAO AEREA DE 112.5KVA




DIAGRAMA UNIFILAR

REDE COELCE 13.8KV

REDE_AEREA PRIMARIA
A SER CONSTRUIDA

15KV COM ELO 6K Xﬁ

13.800V \WJ A

380/220V

L1

CHAVE FUSIVEL UNIPOLAR |}

<

112,5KVA

h

SUBESTAGAO AEREA TRIFASICA
DE 112,5KVA COM MEDIGAO
1 POSTE 600/11

QUADRO GERAL DE BAIXA  ©
TENSAO COM BARRAMENTOS
FASES, NEUTRO, E TERRA.

MEDIDOR TRIFASICO
DE ENERGIA ATIVA

E REATIVA
175A/500V,/5KA

(QGBT)

225A,/500V/10KA

QUADRO MEDICAO TRIFASICO
USO_AQ_TEMPO MONTAGEM

EM POSTE PADRAO COELCE
TIPO GRUPO A

RAMAL DE ENTRADA SUBTERRANEO
EM ELETRODUTO DE PVC RIGIDO

BARRAMENTO FASE o 1/2"°x1/8"
10A 10A 10A 20A 20A 200A
[e
—
@ ) 3 =
2 — —~ —~ o
3 Nd NJ N E
~ n ~ ~ =
0 - ¥ i o
o~ c (= (= ~
P 5 M =
= - v &
< ) - |= o~ ]
Slo Z|o n 8 < s
a a x (A - <
Iz Mz T & Z &
=& =1Z = x|< 14
o =< w o= [e]
N z “18 ol =
3|8 gl g|= w w9
< < < O |w o2 o |o < <
o | w O w o |2 a M [ N S
a < |a <5 < <|< =[S =
< = Z 13 Q< o E Nl 5 Ld
Z (< << S| <|wn < = |= th )
S|(w = (v =< =3 s (o Ll
S (< =< 21e S|lo old S l< & @
2o 2o 2|8 E = e 3 |o e
- o~ ) <+ 1) © ~ @

QUADRO DE CARGAS DO QGBT

CIRC. DISCRIMINACAO POTENCIA (W) [FASE (mm2) | DISUUNTOR (A)
1 ILUMINACAO/TOMADA CASA DE COMANDO 179 2,5 1x10
2 ILUMINACAO EXTERNA CASA DE COMANDO 100 1,5 1x10
3 ILUMINACAO DO FLUTUANTE 122 1,5 1x10
4 TOMADA DE FORGA 1 (CASA DE COMANDO 7.500 4,0 3x20
5 TOMADA DE FORGA 2 (FLUTUANTE) 7.500 10 3x20
6 CCM1 — CAPTACAO (1+1) 100CV 73.600 120(70)T70 3x200/2KA
7 RESERVA - - -
8 RESERVA - - -
— |[ALIMENTADOR GERAL 89.001 120(70) 3x225/10KA

OBSERVAGOES

(1) () — BITOLA DO CONDUTOR NEUTRO

(2) T — BITOLA DO CONDUTOR DE PROTEGAO

(3) QUANDO NAO INDICADO O CONDUTOR NEUTRO E O CONDUTOR

DE PROTEGAO POSSUEM A

MESMA BITOLA.

4 OBEDECER SEMPRE AS NORMAS PARA CORES DOS CONDUTORES:

— FASE: PRETO
— NEUTRO: AZUL

— PROTEGAO OU TERRA: VERDE
— RETORNO: VERMELHO

LEGENDA:

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

NOTAS:

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DE RECURSOS HIDRICOS PARA © SEMI-ARIDO
BRASILEIRO - PROAGUA

CORTE E VISTA VER DS. CC_07-X

ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
GERAL| 1:50 DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
H QCD PROJETO ELETRICO
v 03-13 QUADRO DE GARGA E DIAGRAMA UNIFILAR
CAPTAGAO - FLUTUANTE




OLHAL PARA IGAMENTO

ARRANJO FiSICO DO CCM

COMPARTIMENTO PARA DISPOSITVO P/ ALNIO DIAGRAMA UNIFILAR
BARRAMENTO DE PRESSAO — (20x20cm) LEGENDA:
0 O O ® VEM DA SE DE 112,5 KVA
0 @ 0 Q 0 ) 1 — TENSAO (V)
00 — PLAQUETA GERAL 2 — PESO (Kgq)
E E 3 — DATA DE FABRICAGAO
TAMPA POSTERIOR
[ — 1 — No. DO MOTOR QGBT
0 D . /"~ APARAFUSADA 01 — PLAQUETA DO MOTOR <, _ poreNciA DO MOTOR (CV)
r 1
@ I [ )
o 213 o 13 q  — 1 — CHAVE GERAL 225A/10KA
2 — AMPERIMETRO DIGITAL %E
Al [v g (a] [v
wial [v] Al v ] ¢ 3 — VOLTIMETRO DIGITAL 3120 (0)T 70
or ®*¢ op ®4 [F 4 — COMUTADOR DO VOLTIMETRO o
Pl s 5 — CHAVE DE ISOLAMENTO DE POTENCIA TUBO PEAD DN 85mm
' 6 — SINALIZAGAO DE DEFEITO CCM
6 7 6 7 7 — SINALIZACAO MOTOR LIGADO CONFORME_TERMO
® © ¥ ® 8 — BOTAO LIGA DE REFERENCIA PARA
g 8 g % 9 — BOTAO DESLIGA AQUISIGAO DE INVERSOR ¢ 3#120 (70)T 70
I§|/1o MA,\|1§|/A8T 10 — CHAVE SELETORA DE FREQUENCIA
MAN/AUT _ﬁﬂﬂ» 11 — HORIMETRO *
® ® N 12 — COMUTADOR DE AMPERIMETRO
1 11 I CsG

FECHO CREMONA FECHO CREMONA NOTA: D:D @

C/ CHAVE C/ CHAVE
DEVE SER COLOCADO NO INTERIOR DO ARMARIO, EM LOCAL VISIVEL F11 cev
E EM MATERIAL NAO PERESIVEL O SEGUINTE AVISO: 2A

é g PERIGO
: § /

SEMPRE DESCONECTE A ALIMENTAGAO GERAL ANTES DE TOCAR
DET. "A” QUALQUER COMPONENTE ELETRICO’ ASSOCIADO A SOFT—STARTER.
. VENESIANAS P/
C/ FILTRO C/ FILTRO VENTILACRO ALTAS TENSOES PODEM ESTAR PRESENTES MESMO APGS A DESCONECGAO
i DA ALIMENTACAO, AGUARDE_PELO MENOS 3 MINUTOS PARA A DESCARCA
AN DOS CAPACITORES DE POTENCIA.
SEMPRE_ CONECTE A CARCAGA DO EQUIPAMENTO DO AO TERRA DE

PROTECAO NO PONTO ADEQUADO PARA ISSO.
VISTA LATERAL 022720

VISTA' FRONTAL 4914 P/ CHUMBAGAQ
¢ + = + RELAGAO DE MATERIAL DO CCM
ITEM | NePAINEL | cODIGO | QUANT. | DESCRIGAO
1 1 cse6 1 [CHAVE SECCIONADORA GERAL, TRIPOLAR, ACIONAMENTO SOB CARGA 320A, 600V INVERSOR DE INVERSOR DE
2 3 v 1 VOLTIMETRO DIGITAL, DE 3 DIGITOS FREQUENCIA FREQUENCIA
3 4 cev 1 [CHAVE COMUTADORA DE VOLTIMETRO (O-RS—ST-TR)
\ 4 12FF1:22FF22:12FF§ 6 CONJUNTO BASE+FUSIVEL NH, ULTRA RAPIDO COMPLETO 200A 1X?#Z%mm22—:%9rT
RASGO PARA PASSAGEM DE CABOS x1#1.5mm2-AUT.
- I 5 2 1A-24 2 |AMPERIMETRO DIGITAL, DE 3 DIGITOS 2x3#120mm2—FOR
A + [+ * (200x400) C/ TAMPA REMOVIVEL 6 12 1CCA—2CCA 2 [CHAVE COMUTADORA DE AMPERIMETRO tUBO PEAD DNgg
7 1Tc-2TC 6 |TRANSFORMADOR DE CORRENTE RELACAO 200/5A
8 5 1CIP—2¢IP 2 |CHAVE DE ISOLAGAO DE POTENCIA (DISUUNTOR) DE 200A
1c1-2¢1 CONTATOR AUXILIAR C/ BOBINA EM 220V, 2NA+2NF, 380V
9 1c2-2¢2 4
BASE
10 1RSC—2RSC 2 |RELE BIMETALICO DE SOBRECARGA , FAIXA 140—130A
1 11 1H—2H 2 |HORIMETRO 220V, 6 DIGITOS
ESTRUTUTA 12 10 1c5-2CS 2 |CHAVE SELETORA DE 3 POSICOES (MAN—0-AUT)
13 8 1BL—2BL 2 |BOTAO DE COMANDO PULSADOR, "LIGA", COR VERDE
14 9 1BD—2BD 2 |BOTAO DE COMANDO PULSADOR, "DESLIGA", COR VERMELHA
15 7 1LV=-2LV 2 |CONJUNTO DE SINALIZAGAO VERMELHO, 220V — MOTOR LIGADO
BASE EM VIGA U 16 6 1LA—2LA 2 |CONJUNTO DE SINALIZAGAO AMARELO, 220V — MOTOR C/ DEFEITO
/8X11/2%3") 17 T 5 [CONECTOR UNIPOLAR 220V
18 1SST—2SST 2 |INVERSOR DE FREQUENCIA PARA MOTOR DE 100CV
19
20
CHUMBADOR PARABOLT ARMARIO EM CHAPA DE AGO, COM TRATAMENTO ANTE—FERRUGEM, PINTADO NA COR CINZA
21 - 1 |PARA SOBREPOR, COM PUXADOR E CHAVE YALE, TENDO TODO COMANDO E INDICADORES
MONTADOS NA PORTA E EQUIPADO C/ PLACA DE IDENTIFICAGAO EM ACRILICO FIXADA
ATRAVES DE CRAVOS NA DIMENGAO DE 50x150mm, CONFORME PROJETO
DET. DE CHUMBACAO “ i
DET. A
LEGENDA: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA NOTAS: ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
. GERAL| s/Esc.
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH SEsC CCLLCAP DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
H = o
SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL ccM =%@S§§(§P&%§ED%§FT§E”§&?EN©HA
DE RECURSOS HIDRICOS PARA O SEMI-ARIDO v @@;L.:.‘i] 3 2 MOTORES (1 RESERVA) DE 100GV - FLUTUANTE
BRASILEIRO - PROAGUA DIAGRAMA UNIFILAR E FUNCIONAL E ARRANJO FISICO




JALHA E TROLEY MANUAL

)

TUBO PEAD ¢ =400mm
VAl PARA ETA AQUIRAZ

s

ELETRODUTO PEAD

DI 85mm

| | )\ ||| 1
/

/LIGACAO P/ MOTOR

J SEAL TUBE
DN 17

3600

VISTA LATERAL

ESCALA—-1:50
3900

B o

MONOVIA /
TALHA E TROLEY MANUAL

ABRAGADEIRA

VEM DA CASA

’DE COMANDO

I |

J

ELETRODUTO PEAD

L\

VEM DA CASA DE COMANDO

_i)))______}))}

DI 85mm

CPE — CAIXA DE PASSAGEM
DE SOBREPOR BLINDADO

USO AO TEMPO
200x200x160mm

LIGAGAO
P/ MOTOR

m LIGACAO

"1 lMoTo—-BoMBA |2 P/ MOTOR
=——] roocv =Ll [MOTO-B(MBA
GUARDA CORPO 1 OOCV
LIGAGAO !’
P/ MOTOR =k ::::
E T _
g py
| % 4 { %
VISTA LATERAL LLANIA
£ ESCALA—1:50 '
LEGENDA: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA NOTAS: ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH GERAL|  1:50 DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL H LFE-05=13 PROJETO ELETRICO
DE RECURSOS HIDRICOS PARA © SEMI-ARIDO v CAPTAGAQ FLUTUANTE
BRASILEIRO - PROAGUA INSTALAGAO DE FORGA




25W

TJALHA E TROLEY MANUAL

ELETRODUTO PEAD
DI 40mm

ABRAGADEIRA

VISTA [ATERAL

3900

ESCALA—-1:50

VEM DA CASA

’ DE COMANDO
ﬂ 1 1
]

)

TUBO PEAD ¢ =400mm
VAl PARA ETA AQUIRAZ

|

B

EL
3]

VEM DA CASA DE COMANDO

|l

LEGENDA

ETRODUTO PEAD
40mm

— LUMINARIA A PROVA DE UMIDADE
EM LIGA DE ALUMINIO COM GLOBO
DE VIDRO PARA LAMPADA-PL 25W

— LUMINARIA DE SINALIZAGAO A PROVA
DE UMIDADE EM LIGA DE ALUMINIO COM GLOBO
DE VIDRO PARA LAMPADA-PL 18W

— CONDULETE EM LIGA DE ALUMINIO
COM ROSCA Pg1/2”

— ELETRODUTO SEAL TUBE DN 1/2”
CONTENDO OS CIRCUITOS ALIMENTADORES,
FASE, NEUTRO E RETORNO

CPE — CAIXA DE PASSAGEM
DE SOBREPOR BLINDADO

UsO A0 TEMPO
200x200x160mm

LUMINARIA DE

s o s
TOMADA 3P+T & ‘
NI il ||z
] [} B ofo
SINALIZAGAO \
XO\IF”Z::E =E~ ==L E === %
A/ — — I
18w 18W — 18W
| | I I
FIO NAO COTADO — 1.5mm2
_A FIXAGKO DOS ELETRODUTOS NA ESTRUTURA
DO FLUTUANTE
t t E BOIA/S COM ABRAGADEIRAS TIPO UNHA
Sk = DE ¢1/2" E ¢2”
VISTA LATERAL PLANTA
ESCALA—1:50 ESCALA—1:50
LEGENDA: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA NOTAS: ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH @E;‘*AL 150 DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL FLI-06-13 PROJETO ELETRICO
DE RECURSOS HIDRICOS PARA O SEMI-ARIDO v CAPTAGAO FLUTUANTE
BRASILEIRO - PROAGUA INSTALAGAO DE ILUMINACAO




QM

]; g SE 112,5KVA

LEGENDA ELETRICA:

LUMINARIAS TIPO CALHA ABERTA
COM DUAS LAMPADAS FLUOERESCENTES
— DE 32W/220V
CPE B
CCM CENTRO DE CONTROLE DOS MOTORES C/CHAVE INVERSORA DE 100CV
\ | |
80x80x80cm | | QGBT Q. | QUADRO GERAL DE BAIXA TENGAO
ﬁ\ —————————————— PL— ———————————— 7 —>  TOMADA UNIVERSAL 2P+T DE 15A/220V (0,30cm DO PISO ACABADO)
| 25 b |
| \ COMBOGO ANTI—CHUVA | —@ TOMADA DE FORGA DE 32A/380V — (100cm, DO PISO ACABADO)
=]
: QGBT 2 : LUMINARIA TIPO PLAFONIER PARA LAMPADA TIPO PL DE 15W/220V
| 1 N/ | $ INTERRUPTOR SIMPLES (100cm, DO PISO ACABADO)
| ~ |
: PL | 1 : Sz INTERRUPTOR DE 02 SEGOES (100cm, DO PISO ACABADO)
25 7
80x80xB0cm | = 2x32W e | @ ATERRAMENTO SIMPLES ATRAVES DE 01 (UMA) HASTE DE TERRA
| b 1 N PL | COPPERWELD E CABO DE COBRE NG 25mm
* &
| > ™~ 25 b| cPE |:| CAIXA DE DE PASSAGEM ELETRICO 80x80x80cm C/TAMPA C/MOLDE DE FERRO GALVANIZADO
ELETRODUTOS PARA L | IDENTIFICADA EM BAIXO RELEVO E COM BRITA NO FUNDO (10cm)
FLUTUANTE \ I et ceM H We |
T > | POSTE DE CONCRETO DUPLO T 150/9 C/ QUADRO DE MEDIGAO TRIFASICO
__________ -] CPE AI{ \ TF P G | HD&I-I E SUBESTAGAO AEREA 1125 KVA
______________ I ® \ ] |
80x80x80cm : COMBOGS ANTI-CHUVA p ﬂ 5 + : (PADRAO COELCE)
25 + ELETRODUTO DE PVC RIGIDO EMBUTIDO NO PISO A 50cm DE
- = t——— — — — — — — - BE PROFUNDIDADE COM CONDUTORES DE COBRE, FASE, NEUTRO E TERRA
1 (BITOLAS CONFORME INDICADO)
CANALETA PARA | + [ ||
CABOS ELETRICOS A | ¥ 1 1 A H_l T ELETRODUTO DE PVC RIGIDO DN 3/4” EMBUTIDO NA PAREDE/TETO
| + | CONTENDO OS CIRCUITOS ALIMENTADORES, FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
i [>|— TOMADA P/ TELEFONE EM CAIXA 4x2
B + LUMINARIA TIPO ARANDELA FECHADA COM 1 LAMPADA
=) + @ TIPO PL DE 25W/220V
++++++++++++ & +++++++++++4+Q ++4++ 4+ ++++ + ATERRAMENTO C/CABO COBRE NO DE 25mm
+ +
+ + +
+ + +
+ + +
H H H OBS.
+ + MALHA DE ATERRAMENTO +
i DETALHE 1 i i 1— TODOS OS QUADROS METALICOS DEVEN SER ATERRADOS
+ + + 2— 0S CONDUTORES NAO INDICADOS SAO DE 1.5mm’
i i i 3— 0S ELETRODUTOS NAO INDICADOS SAO DE 3/4”
+ + + 4— 0S CONDUTORES DEVERAO OBEDECER A NORMA ANB5634:
+ + + Z Aol ~ NEOTRO
®+++++++++++++@++++++ +++H+H+H+H+HHR — VERDE — TERRA/PROTEGAO
— VERMELHO — RETORNO
ESCALA — 1:50
LEGENDA: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA NOTAS: ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
~ CORTE E VISTAVER DS. CC 07-X |GERAL| 1:
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH - @ i DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
H
SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL CC-07-13 PROJETO ELETRICO
DE RECURSOS HIDRICOS PARA O SEMIFARIDO v CASA DE COMANDO
BRASILEIRO - PROAGUA INSTALAGOES DE ILUMINAGAO E FORGA




AR AR ARAARARARARARARARARARARARAR

NN T\
NN\
NN
NN T\
NN\
NN T\
NN\
NN

U\ \V/

d

PL
25

PL
25

NNN
NNV
NNN
NNN
NNN
NNN
NN
NNN

NN

A

PL
25

VISTA A=A

ESCALA — 1:50

CASA DE BOMBAS

PL
25

B
CCM %
.
- —
\\ 4

CORTE B—B

ESCALA — 1:50

; CANALETA PARA

CABOS ELETRICOS

TAMPA DE CONCRETO

p/ PISO
5258 5269
Z 3zgggggggggggegyﬁ

f(ﬂﬁ

E

DETALHE 1

ESCALA — 1:50

CONECTOR GKP

CAIXA DE ALVENARIA

30 x 30 x 30 cm

CABO DE COBRE NU n25mm2

HASTE DE TERRA

COPPERWELD 5/87x3,00m

LEGENDA:

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DE RECURSOS HIDRICOS PARA © SEMI-ARIDO
BRASILEIRO - PROAGUA

NOTAS:

PLANTA BAIXA VER DES. CC_06-X

ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
GERAL| 1:50 DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
" CC 08-13 PROJETO ELETRICO
v - CASA DE COMANDO

VISTA - CORTE E DETALHE




CASA DE COMANDO

ELETRODUTO SE 112.5 KVA
38.00 \ e
26.00 4 EmE=
\ - T
NA MAX. = |34.10 PRy i (==
34.00 L //’L// = = Cﬁ_ : l' -
32.00 - e an s T
||
30.00
] I
28.00 II
— FLUTUANTE f
2x100CV (21+1R)
26.00 II
24.00
22.00
PLANO REF. 20.00
LEGENDA: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH GERAL DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
H 1:2000
SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL PEC-9-13 PROJETO ELETRICO
DE RECURSOS HiDRICOS PARA O SEMI-ARIDO v 1:200 PERFIL DA CAPTAGAD
BRASILEIRO - PROAGUA




RUA ROGICLER

[

\w

———

= |
=

TUBULAGAO REMANEJADA

ADUTORA PROJETADA BRASILEIRO - PROAGUA

3
; ]
300m3 CASA DO E E RAP 600m3
OPERADOR g ; [:] prodsETADO
<
— A
Ly woron -
9 (1+1R) \
> CHEGADA DA ADUTORA DO CATU
< = DN = 400mm -
=2
x
&
db LAVAGEM DOS FILTROS 8250mm
- !
- 260mm - L=10.79m ]
V .y // - 2 [
CAMARA DE ? /
CARGA / /é T : o -
: ]
FILTROS / RAP 250m3
%é = FILTROS ©3,50m = ; PROUETADG O™
f ////, 7, (EXISTENTE) I AR ooy
', {EXISTENTE)
ETA A SER
DESATIVADA l - ]
\
RUA BRIGADEIRO EDUARDO GOMES
LEGENDA: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA NOTAS: ESCALAS | DESENHO PROJETO EXECUTIVO
RAMAL DE LIGAGAO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH GERAL| 1:300 DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
TUBULAGAO PARA INTERLIGAGAO DOS RAP/ETA SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL " AGE.10-13 PROJETO ELETRICO
DE RECURSOS HIDRICOS PARA O SEMI-ARIDO v ARRANJO GERAL DA ELEVATORIA PRAINHA
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RASGO PARA PASSAGEM DE CABOS
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4

BASE

ESTRUTUTA
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CHUMBADOR PARABOLT

DET. DE CHUMBAGAO
DET. "A”

VISTA LATERAL

VENTILAGAO

TAMPA POSTERIOR

/' APARAFUSADA

LEGENDA:

N
|

TENSAO (V)
00 — PLAQUETA GERAL 2 — PESO (Kq)
3 — DATA DE FABRICAGAO

1 — No. DO MOTOR
01 — PLAQUETA DO MOTOR <5 _ poTENCIA DO MOTOR (CV)
— CHAVE GERAL

— AMPERIMETRO DIGITAL

— VOLTIMETRO DIGITAL

— COMUTADOR DO VOLTIMETRO

CHAVE DE ISOLAMENTO DE POTENCIA

— SINALIZAGAO DE DEFEITO

— SINALIZAGAO MOTOR LIGADO

— BOTAO LIGA

BOTAO DESLIGA

CHAVE SELETORA

HORIMETRO

COMUTADOR DE AMPERIMETRO

ONOO P UN=
|

- -
N =0 ©
[ |

NOTA:

DEVE SER COLOCADO NO INTERIOR DO ARMARIO, EM LOCAL VISIVEL

E EM MATERIAL NAO PERESIVEL O SEGUINTE AVISO:

/ PERIGO

SEMPRE DESCONECTE A ALIMENTAGAO GERAL ANTES DE TOCAR

QUALQUER COMPONENTE ELETRICO ASSOCIADO A SOFT—STARTER.

ALTAS TENSOES PODEM ESTAR PRESENTES MESMO APOS A DESCONECGAO
DA ALIMENTAGAO, AGUARDE PELO MENOS 3 MINUTOS PARA A DESCARGA

DOS CAPACITORES DE POTENCIA.

SEMPRE CONECTE A CARCACA DO EQUIPAMENTO DO AO TERRA DE

PROTECAO NO PONTO ADEQUADO PARA ISSO.

RELAGAO DE MATERIAL

ITEM] Ne PAINEL |

c6DIGO [QUANT] DESCRIGAQ

1

CSG

1

ICHAVE SECCIONADORA GERAL, TRIPOLAR, ACIONAMENTO SOB CARGA 30A, 380V

3

\

1

VOLTIMETRO DIGITAL, TAMANHO 96x96mm DE 3 DIGITOS

4

Cccv

1

CHAVE COMUTADORA DE VOLTIMETRO (0-RS—ST-TR)

> N

1F1-1F2-1F3
2F1-2F2-2F3

CONJUNTO BASE+FUSIVEL NH, ULTRA RAPIDO COMPLETO 25A

1IHM—2IHM

|MODULO DE COMUNICAGAO DO SOFT—STARTER

P |11 [

1CIP—2CIP

SATHIN S

CHAVE DE ISOLAGAO DE POTENCIA (DISJUNTOR) DE 25A

1C1-2C1
1C2-2C2

IS

CONTATOR AUXILIAR C/ BOBINA EM 220V, 2NA+2NF, 380V
(Ref.: SIEMENS, TIPO 3TH4022-A0

10

1RSC—2RSC

RELE BIMETALICO DE SOBRECARGA TIPO 3UAS5, FAIXA 20—32A

11

1

1H-2H

HORIMETRO 220V, 6 DIGITOS

12

16s-2Cs

CHAVE SELETORA DE 3 POSIGOES (MAN—0—AUT)

13

1BL1—-2BL1

14

1BD1-2BD1

BOTAO DE_COMANDO PULSADOR, "LIGA”, COR VERDE
BOTAO DE COMANDO PULSADOR, "DESLIGA®, COR VERMELHA

15

ILV=2LV

CONJUNTO DE SINALIZACAO VERMELHO, 220V — MOTOR LIGADO

16

o [N |

1LA-2LA

CONJUNTO DE SINALIZAGAO AMARELO, 220V — MOTOR C/ DEFEITO

17

T

ICONECTOR UNIPOLAR 220V

18

1SST-2SST

19

1CP—2CP

(N[N (X (- 3 (O (V] (O (V] [CH (V] X}

CHAVE SOFT—STARTER SSW—04 MOD. 30/220-440 (OU SIMILAR) 380V/60Hz PARA 12,5CV
ICAPACITOR PARA CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA TRIFASICO DE 2,5Kvar

20

BN

BOIAS DE NIVEL, 220V

21

ARMARIO EM CHAPA DE ACO, COM TRATAMENTO ANTE-FERRUGEM, PINTADO NA COR CINZA
PARA SOBREPOR, COM PUXADOR E CHAVE YALE, TENDO TODO COMANDO E INDICADORES
MONTADOS NA PORTA E EQUIPADO C/ PLACA DE IDENTIFICAGAO EM ACRILICO FIXADA
ATRAVES DE CRAVOS CONFORME PROJETO E TERMO DE REFERENCIA 02/CAGECE

DIAGRAMA UNIFILAR
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175A/1 OKA‘%
Q

34#4,0 (4,0)T4,0
PVC 1.1/2”

CCM

CONFORMEE TERMO 3H#4(4)4T
DE REFERENCIA PARA ) .
AQUISIGAO DE SOFT—STARTER PVC @ 1.1/2

1F1-1F2—-1F3 2F1-2F2-2F3

' / cse
T 1+——O)

F11 ccv
2A

P Py

! !

1CIP 2CIP

. !

SOFT—STARTER SOFT—STARTER
1SST 2SST

e,
X1.ommZ— .
1RSC 3x4mm2—FORGA 2RSC

2 1.1/2" - PVC

G, ©

LEGENDA: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA NOTAS: ESCALAS

DESENHO

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

GERAL

S/ ESC.

BRASILEIRO - PROAGUA

SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL
DE RECURSOS HIDRICOS PARA © SEMI-ARIDO v

H

CCM-ELE.
11=13

PROJETO EXECUTIVO
DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA

PROJETO ELETRICO
CCM - PARTIDA SUAVE SOFT-STARTER
2 MOTORES (1 RESERVA) DE 12,5CV = ELEV. PRAINHA
DIAGRAMA UNIFILAR E FUNCIONAL E ARRANJO FISICO
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LEGENDA: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA NOTAS: ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH ot higng | LHE. VER DES. @TAL "2 | CC-ELE DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL .:i] 2':'1] 3 PROJETO ELETRICO
DE RECURSOS HIDRICOS PARA © SEMI-ARIDO v CASA DE COMANDO - ELEVATOTRIA PRAINKHA
BRASILEIRO - PROAGUA PLANTA BAIXA
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SALA DE BOMBAS L ABORATORIO
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DETALHE 2
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O
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CORTE A_A NG N
MOTOR CAIXA DE LIGAGAO ELETRICA

CABO DE COBRE NU

ELETRODUTO FLEXIVEL ik % /EJ_ i DE 25 mm?
TIPO SEAL TUBO ;

HASTE DE TERRA TIPO

ELETRODUTO PVC RIGIDO COPPERWELD 5/8"
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LEGENDA: GOVERNO DO ESTADO DO CEARA NOTAS: ESCALAS DESENHO PROJETO EXECUTIVO
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH P EIE aiah VERDES. |GERAL| 1:80 CC-ELE DA ADUTORA DE AQUIRAZ/PRAINHA
SUBPROGRAMA DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL H =i] 3':'1] 3 PROJETO ELETRICO
DE RECURSOS HIDRICOS PARA © SEMI-ARIDO v CASA DE COMANDO - ELEVATOTRIA PRAINHA
BRASILEIRO - PROAGUA CORTE E DETALHE






